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Nä ÿÖkuhi Na Ke Kumu

Ko Hess Kiÿina Hana

ÿÖwehe Laulä:

Ma këia höÿike a ke kumu, e kaha palapala ÿäina ana nä haumäna i ka hiÿona ÿäina ( a i ÿole ka bathymetry, 
ÿo ia hoÿi ka hiÿona lalo kai) o kekahi kükohu pahu kämaÿa o ka papakü o ka moana e like me ka hana a 
Harry Hammond Hess i kaha palapala ÿäina i ka papakü o ka moana Päkïpika i ka manawa äna i hoÿomöhala 
i ka manaÿohaÿi o ka pähola ÿana o ka papakü. Ma këia haÿawina haumana, e hoÿohana ana nä haumäna 
i ka ÿike o ke kuhikuhina küpinaÿi e kükulu i kekahi palapala ÿäina o ka papakü. 

Nä Pahuhopu:

E aÿo ana ka haumana:
pehea e hoÿohana ai i kekahi lula e ana i •	
ka bathymetry o kekahi kükohu huna;
e käkuhi i nä ÿikepili i loaÿa;•	
e hoÿomaopopo i kä Harry Hammond •	
Hess i kaha palapala ÿäina ai i ka papakü 
o ka moana Päkïpika, ÿo ia wahi nö kahi 
äna i huli a loaÿa nä kualapa waena 
moana a me nä ÿauwaha moana hohonu;
e külulu i kekahi palapala ÿäina o ka •	
papakü me ka hana ÿana i ka ÿike o ke kuhikuhina küpinaÿi; a me
e höÿoia i ke kiko ma ka palapala ÿäina, ÿo ia ka ÿauwaha moana.•	

Nä Pono Haÿawina: 
Ka pahu kämaÿa me ka poÿi	 •	 Ke ÿeke ÿea•	
Ka nüpepa	 •	 Plaster of Paris•	
Ka pahi	 •	 Ka lula •	
Ka Mäliko #1: “Ko Hess Kiÿina Hana Pakuhi”•	
Nä Pepa Haÿawina Haumana: “Ko Hess Kiÿina Hana”•	

Ke Kaÿina Hana Haÿawina:
Aia ke kaÿina hana haÿawina ka höÿikeÿike koho na ke kumu ma ka hope o këia haÿawina.1.	

E wehewehe i nä haumäna, nä läkou e hoÿokumu i kä läkou mau palapala ÿäina o ka papakü e like 2.	
me ka hana a Hess. E käkaÿahi i ka Pepa Haÿawina Haumana: “Ko Hess Kiÿina Hana.” E heluhelu a 
kükäkükä i Ka ÿIke Hou Aÿe. E heluhelu i ka mahele Pili I Ka Hawaiÿi.

E noi i nä haumäna e nänä i ka palapala ÿäina ma ka ÿaoÿao ÿelua o nä pepa haÿawina haumana. E 3.	
wehewehe o ka wahi hohonu i ka moana kahi kokoke i Guam. Kapa ÿia këia wahi ÿo Challenger 
Deep. Aia ia ma ka ÿaoÿao hema o ka Mariana Trench. E noi i nä haumäna e wänana i ka mamao ÿo 
Challenger Deep a me Guam. A laila e noi i nä haumäna e hähai i nä kuhikuhi e hoÿokö pono ai i nä 
pepa haÿawina haumana.

Ma hope o ka hoÿokö ÿana o nä pepa haÿawina haumana e haÿi i nä hopena a laila ÿohi i nä pepa.4.	

Pili I Ka Hawaiÿi

ÿO ka ‘öpe‘ape‘a kekahi mämela 
ÿäpaÿakuma Hawaiÿi. Hoÿohana nä 
ÿöpeÿapeÿa, nä naiÿa, a me nä koholä i 
echo location no ka hoÿokele ÿana a me 
ka huli ÿana i meaÿai. Hoÿouna aku läkou 
i ke kiÿina leo kiÿekiÿe. Lele nä kani mai 
nä mea like ÿole mai. Hoÿomohala ke 

küpinaÿi a hoÿi mai këia kani i ka ÿöpeÿapeÿa. 
Maopopo ke kinona, ka nui, a me kahi o nä mea like 
ÿole me ka maikaÿi loa i nä ÿöpeÿapeÿa.
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Ka Pakuhi ÿIkepili Sonar:

Ka mamao mai 
Guam (km)

Ka huinanui manawa e hoÿi ai 
ke küpinaÿi i ka moku

Ka manawa o ke kani i hiki 
i ka papakü

Ka mämä kani i 
kai

Ka mamao i ka papakü i mika 
(Hohonu)

Ka manawa huina  
i nä kekona (Ka manawa huina ÷ 2) 1500 m/k

(Ka manawa huina ÷ 2) 
x 1500 m/k 

= Ka mamao
0 0 0 1500 0
16 1.34 .67 1500 1005
32 1.34 .67 1500 1005
48 5.22 2.61 1500 3915
64 4.00 2.00 1500 3000
80 4.00 2.00 1500 3000
96 4.88 2.44 1500 3660
112 4.27 2.14 1500 3210
128 4.13 2.07 1500 3105
144 9.47 4.74 1500 7110
160 14.70 7.35 1500 11025
176 12.00 6.00 1500 9000
192 9.33 4.67 1500 7005
208 6.80 3.40 1500 5100
224 5.60 2.80 1500 4200
240 5.07 2.54 1500 3810

Ka ‘Ikepili Kälailai:

1 & 2

Ka Hopena:
	 Inä pololei ka ÿikepili sonar i ÿohi ÿia 160 km ka mamao mai Guam. 

Nä Pane I Nä Nïnau Hou Aÿe:
c) Harry Hammond Hess1.	

Nä Pane I Ka Noÿonoÿo Loi:
E ÿokoÿa ana nä pane1.	
E ÿokoÿa ana nä pane2.	

Nä Pane

Ko Hess Kiÿina Hana
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Ka Höÿikeÿike Koho Na Ke Kumu

Ke Kaÿina Hana Na Ke Kumu:
Ma mua o ke Kaua Honua ÿElua, ÿaÿole nui nä ÿike e pili ana i ka papakü. I ka manawa o ke kaua i 1.	
hoÿokumu ÿia ai ka sonar no ia kumu i hiki ke hana ÿia nä palapala ÿäina läliÿi o ka papakü. ÿO Harry 
Hammond Hess kekahi kanaka hulihonua mai ke kulanui ÿo Princeton. ÿO ia ke kapena o kekahi 
kaÿa halihali ÿohua ÿo Cape Johnson. I kona 
noho ÿana i ka moana Päkïpika i ka manawa o 
ke Kaua Honua ÿElua, ua hoÿohana ÿo Hess i 
ke kuhikuhi küpinaÿi (sonar) o kona moku e 
ÿohi i ka ÿikepili o ka papakü. Ma hope mai, 
ua hoÿohana ÿo ia i këia ÿike e kükulu i kekahi 
palapala ÿäina o ka papakü a laila ua möhala 
ke kuhiakau o ka pähola ÿana o ka papakü.

No ka hoÿomäkaukau ÿana o këia haÿawina, e hana i kekahi kükohu pahu kämaÿa o kekahi ÿauwaha 2.	
moana. E hoÿopöpö ka nüpepa a waiho ma ka lalo o ka pahu kämaÿa. E hoÿohui ka Plaster of Paris 
ma luna o ka nüpepa, o ka hopena he kükohu o ka hiÿonaina. E höÿoia i kekahi ÿauwaha moakaka. E 
waiho ka Plaster of Paris a maloÿo a paÿakikï. I käu kükohu e maloÿo ana e pahu ka pahi ma luna o 
ke poÿi, me ka ÿokiÿoki ÿana i nä ÿoä he ÿelua kenimika kona nui. ÿO ka nui o ka ÿoä he nui i hiki ke 
komo kekahi lula i loko. Ke hele a maloÿo ke kükohu e kau ke poÿi ma luna o ka pahu kämaÿa. Mai 
ÿae i nä haumäna e nänä i loko o ka pahu kämaÿa.

E wehewehe i nä haumäna, e kaha palapala ÿäina ana nä haumäna i ka bathymetry i ke kükohu o ka 3.	
papakü o ka moana i loko o ka pahu kämaÿa. E hana ana läkou i kekahi palapala ÿäina e like me ka 
mea a Hess i kaha palapala ÿäina ai o ka papakü. Ma këia haÿawina, ÿo ka ÿilikai ke poÿi o ka pahu 
kämaÿa a ÿo ke kükohu i loko o ka pahu kämaÿa ka papakü. Ua hoÿohana ÿo Hess i nä mauhaÿa näna 
e hoÿopapä ka mamao i ka papakü o ka moana mai ka ÿilikai (kona moku). Hoÿouna këia mau 
mauhaÿa i ka wawä kani i loko o ke kai i mea e hiki ke hoÿopalapala ÿia nä ana. Hoÿohana ka poÿe he 
nui i nä mauhaÿa ma luna o nä moku e hoÿopapä ka hohonu o ke kai a i ÿole e huli a loaÿa ka iÿa. E 
haÿi i nä haumäna, e hoÿohana ana läkou i ka lula no ka hoÿomöhala ÿana i kä läkou mau palapala 
ÿäina. 

E wehewehe hoÿi e hoÿopapä ana läkou ka mamao o ka ÿilikai a hiki 4.	
i ka papakü mai nä puka päkahi ma ke poÿi o ka pahu kämaÿa. E 
höÿike këia i ka hoÿokomo ÿana i ka lula ma ka puka mua. E heluhelu 
i ka huahelu (helu kenimika) ma luna o ka lula ma ke poÿi. E we-
hewehe hoÿi o këia huahelu ka mamao o ka ÿilikai a i ka papakü. Ma 
këia haÿawina, ua like hoÿokahi kenimika me hoÿokahi kaukani 
mika. 1 kenimika (knm)=1,000 mika (m). E noi i kekahi haumana e 
ana i këlä me këia kenimika ÿelua (2,000 m) ma ke poÿi. E noi i 
kekahi haumana e palapala ka ÿike.

Ko Hess Kiÿina Hana

ke ÿeke ÿea

ka papa Plaster 
of Paris

ka papa nüpepa
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Ka Höÿikeÿike Koho Nä Ke Kumu

Ko Hess Kiÿina Hana

ke ÿeke ÿea

ka papa Plaster of Paris

ka papa nüpepa

Ke Kaÿina Hana Na Ke Kumu:

E kau ka Mäliko #1: “Ko Hess Kiÿina Hana Pakuhi” ma luna o ka mïkini kiÿiaka. E noi i hoÿokahi 5.	
haumana e hoÿohana i ka peni mäka e käkuhi i nä mamao ma luna o ka mäliko, me ke kaha ÿana i ka 
hohonu ma ka iho “y” a no ke ana papamoe, e kaha ma ka iho “x.”

I ke käkuhi ÿana o nä ana, e helu pono ma nä mika ka heluna kikoÿï mai luna (Nä mika 1,000) a i 6.	
lalo ka hohonu päkahi, a e kau ke kiko no ke kuhikuhina o nä papamoe a pau. Kuhikuhi ka luna o ka 
pakuhi i ka ÿilikai, a o ka pakuhi he höÿike i ka mamao o ka ÿilikai a i ka papakü o ka moana. E noi i 
ka haumana e hoÿohui i nä kiko huina ma ka pakuhi.

E kükäkükä i nä hopena o nä haumäna a laila e höÿike i ke kükohu o ka papakü ma ka wehe ÿana i 7.	
ke poÿi o ka pahu kämaÿa. E like ana ke kinona o ke kükohu me ke kaha uli ma ka mäliko. E noi i nä 
haumäna inä hiki iä läkou ke kuhikuhi kahi päpaÿu ma ka pakuhi. Inä ÿo këia kekahi palapala ÿäina o 
ka papakü, he kuhikuhi këlä wahi i kekahi kualapa waena moana. E noi i nä haumäna e kuhikuhi i 
ka wahi hohonu ma ka pakuhi. Inä ÿo këia kekahi palapala ÿäina o ka papakü, kuhikuhi këlä wahi i 
kekahi ÿauwaha moana. 
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Ko Hess Kiÿina Hana Pakuhi	 Mäliko #1
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Ko Hess Kiÿina Hana

Ka Nïnau Hoÿäÿo:
He aha ka mamao o Challenger Deep maiä Guam (ke kiko hohonu loa i ka moana)?

Ka ÿIke Hou Aÿe:
Ma mua o ke Kaua Honua ÿElua, ÿaÿole nui nä ÿike e pili ana i ka papakü. I ka manawa o ke kaua i hoÿokumu 

ÿia ai ka sonar a laila hiki ke hana i nä palapala ÿäina läliÿi o ka papakü. ÿO Harry Hammond Hess kekahi kanaka 
hulihonua mai ke kulanui ÿo Princeton. Ua lilo ÿo ia i kapena o ka moku Cape Johnson. I kona noho ÿana i ka moana 
Päkïpika, ua hoÿohana ÿo Hess i ke kuhikuhina küpinaÿi (sonar) o kona moku e ÿohi i ka ÿikepili o ka papakü. Ma 
hope aku, ua hoÿohana ÿo ia i këia ÿike e kükulu i kekahi palapala ÿäina o ka papakü a laila ua hoÿomöhala ÿo ia ke 
kuhiakau o ka pähola ÿana o ka papakü. 

Hana ke kuhikuhina küpinaÿi ma ka hoÿouna aku i ke kani, kapa ÿia këia ka ping mai ka moku mai. Lele aku 
këlä kani mai ka papakü a hoÿi hou i ka moku. I ka helu ÿana o ke kani, hiki i nä känaka ÿepekema ke hoÿoholo i 
ka hoÿopapä hohonu o ka papakü. No ka hoÿoholo ÿana o ka hoÿopapä hohonu o ka papakü, pono e ÿike ÿia ka 
manawa o ke küpinaÿi a me ka mämä o ke kani i loko o ke kai. Ma kahi o 1500 m/k (nä mika i hoÿokahi kekona) 
ka mämä kani i ke kai.

Eia kekahi laÿana, inä hoÿouna ka moku kekahi ping a küpï këia kani i loko o 1.34 kekona, ua holo ia kani i 
lalo i ke kai i loko o .67 kekona a küpï hoÿi mai i loko o .67 kekona (1.34 k ÷ 2 = .67 kekona). A laila e hoÿonui ka 
.67 kekona i ka manawa i ka mämä holo o ke kani i loko o ke kai (1500 
m/k) no ka mamao he 1005 mika mai ka ÿilikai (.67 k x 1500 m/k = 1005 
m). Ke hana hou ÿia këia kiÿina hana i mau manawa ke holo ka moku e 
höÿike ana nä ÿikepili hiki hoÿi ke hoÿopalapala ÿia ka papakü.

.67 kekona

.67 kekona

Ka mamao = (Ka huinanui manawa ÷ 2) x ka mämä kani

Ka mamao = (1.34 k ÷ 2) x 1500 m/k

1005 m = .67 k x 1500 m/k

Ka mamao = 1005 m mai ka ÿilikai

Inoa:___________________________________	  Pepa Haÿawina Haumana
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Ko Hess Kiÿina Hana

Ke Kuhiakau:

Inä pololei ka ÿikepili sonar, ______________________km ka mamao maiä Guam i ka Challenger Deep.

Ka ÿIkepili:

Eia naÿe nä hoÿopaÿa ÿikepili 
sonar ma lalo nei mai ka papakü 
kokoke i Guam kahi o Challenger 
Deep. E kökua ana ka ÿikepili 
sonar e hoÿokumu i kekahi 
palapala ÿäina o ka papakü o ka 
moana. E hoÿomaka i ka hoÿopiha 
ÿana o ka Pakuhi ÿIkepili Sonar. 
Ua hana ÿia ka hoÿomaulia mua. 
E kolikoli i nä kekimala (decimals) 
i ka hapa haneli.

Pakuhi ÿIkepili Sonar

Ka Mamao Mai 
Guam (km)

Ka Huinanui Manawa E Hoÿi 
Ai Ke Küpinaÿi I Ka Moku

Ka Manawa O Ke Kani 
I Hiki I Ka Papakü Ka Mämä Kani I Kai

Hoÿopapä Hohonu I Mika 
(hohonu)

ka huinanui manawa kekona (ka huinanui manawa / 2) (1500 m/k)
(ka huinanui manawa/2) 

x 1500 m/k= mamao

0 0 0 1500 0

16 1.34 .67 1500 1005

32 1.34 1500

48 5.22 1500

64 4.00 1500

80 4.00 1500

96 4.88 1500

112 4.27 1500

128 4.13 1500

144 9.47 1500

160 14.70 1500

176 12.00 1500

192 9.33 1500

208 6.80 1500

224 5.60 1500

240 5.07 1500

Nä Mokupuni 
Hawaiÿi

Nä Mokupuni 
Mariana

ÿO Challenger Deep

Inoa:___________________________________	  Pepa Haÿawina Haumana
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Ko Hess Kiÿina Hana

Ka ÿIkepili Kälailai:

E käkuhi i nä ÿikepili mai ka Pakuhi ÿIkepili Sonar ma lalo nei.1.	

Ka Mamao Maiä Guam (nä kilomika)
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Ma ka pakuhi, e käkau i ka huaÿölelo “Challenger Deep” ma kahi hohonu loa o ka ÿauwaha moana.2.	

Ka Hopena:

Inä pololei ka ÿikepili sonar, ______________________km ka mamao maiä Guam i ka Challenger Deep.

Pehea kou kuhiakau ua höÿoia a i ÿole höÿoia ÿole? E käkau i kekahi hopuna ÿölelo piha.

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

Inoa:___________________________________	  Pepa Haÿawina Haumana
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Nä Nïnau Hou ÿË Aÿe:

ÿO wai ka mea e hoÿomohala i ka manaÿohaÿi o ka pähola ÿana i ka papakü?1.	

a)	 J. Tuzo Wilson

b) 	 Pierre Laplace

c) 	 Harry Hammond Hess

d) 	 Florence Bascon

Ka Noÿonoÿo Loi:

He aha ka pilina o ka manawa no ka hoÿi mai o ka sonar ping i ka moku a me ka hohonu o ka moana?1.	  

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

Pehea nä mea like a me nä mea ÿokoÿa o ka lula a me ka pahu kämaÿa i kaha palapala ÿäina mai ko 2.	
Hess kiÿina hana o ka papaku o ka moana? E hoÿopiha i ke kiÿikuhi ma lalo nei.

Ke Kükohu Pahu Kämaÿa Ko Hess Kiÿina Hana

Ko Hess Kiÿina Hana

Inoa:___________________________________	  Pepa Haÿawina Haumana


